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INTERNATIONALER VORLAUFIGER BERICHT Internationales ; Aktenzefchen 
UBER DIE PATENTIERBARKEIT PCT7EP2004y009568 



Feld Nr. 1 Grundlage des Berichts 



1 . Hinsichtlich der Sprache beruht der Bericht auf der internationalen Anmeldung in der Sprache, in der sie 
eingereicht wurde, sofern unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

□ Der Bericht beruht auf einer Ubersetzung aus der Originalsprache in die foigende Sprache, 

bei der es sich urn die Sprache der Obereetzung handelt, die fur folgenden Zweck eingereicht worden ist. 

□ internationale Recherche (nach Regeln 12.3 und 23.1 b)) 

□ Veroffentlichung der internationalen Anmeldung (nach Regel 12.4) 

□ internationale vorlaufige Prufung (nach Regeln 55.2 und/oder 55.3) 

2 Hinsichtlich der Bestandteile* der internationalen Anmeldung beruht der Bericht aui (Ersatzblatter, die dem . 
* Anmeideamt auf eine Aufforderung nach Artikel 14 hin vorgelegt warden, gelten im Rahmen dieses Berichts als 
"ursprunglich eingereicht" und sind ihm nicht beigefugt): 

Beschreibung, Seiten 

1„-l i in der ursprOnglich eingereichten Fassung 

Anspruche, Nr. 

1 . 1 2 eingegangen am 08.07.2005 mit Schreiben vom 07.07.2005 

Zeichnungen, Blatter 

in der ursprunglich eingereichten Fassung 

□ einem Sequenzprotokoll undybder etwaigen dazugehorigen Tabellen - siehe Zusatzfeld betreffend das 
Sequenzprotokoll 

3. □ Aufgrund der Anderungen sind foigende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung: Seite 

□ Anspruche: Nr. 

□ Zeichnungen: Blatt/Abb. 

□ Sequenzprotokoll (genaue Angaben): 

□ etwaige zum Sequenzprotokoll gehorende Tabellen (genaue Angaben): 

4 □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der diesem Bericht beigefugten und nachstehend 
* aufqelisteten Anderungen erstellt worden, da diese aus den im Zusatzfeld angegebenen Grunden nach 
Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich eingereichten Fassung hmausgehen 
(Regel 70.2 c)). 

□ Beschreibung: Seite 

□ Anspruche: Nr. 

□ Zeichnungen: Blatt/Abb. 

□ Sequenzprotokoll (genaue Angaben): 

□ etwaige zum Sequenzprotokoll gehorende Tabellen (genaue Angaben): 

* Werm Punkt 4 zutrifft, konnen einige Oder alls dieser Blatter mit der Bemerkung 
"ersetzt" versehen werden. 
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER BERICHT 
UBER DIE PATENTIERBARKEIT 



Internationales Aktenzeichen 
PCT7EP2004y009568 



Feststeilung 



1. Feststeilung 
Neuheit (N) 

Erfinderische Tatigkeit (IS) 

Gewerbliche Anwendbarkeit (IA) 



Ja: Anspruche 1-12 
Nein: Anspruche 
Ja: Anspruche 
Nein: Anspruche 1-12 
Ja: Anspruche: 1-12 
Nein: Anspruche: 



2. Unterlagen und Erklarungen (Regel 70.7): 
siehe Beiblatt 
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INTERN ATIONALER VORLAUFIGER 
BER1CHT ZUR PATENTIERBARKEIT 
[BEIBLA1 



Internationales Aktenzeichen 
PCT/EP2004/009568 



Zy Punkt V 

Begrundete Feststellung hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und 
der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stiitzung dieser 
Feststellung 

D1: EP-A-1 193 244 
D2: US-A-2 970 170 
D3: EP-A-1 279 661 
D4: GB-A-1 164 354 
D5: EP-A-1 209-146 

Die voriiegende Anmeldung betrifft ein Verfahren zur Herstellung von Xylylendiamin durch 
Ammonoxidation von Xylol, Quenchen des gasformigen Reaktionsgemisches mrt e.nem 
organischen Losungsmittel und Hydrierung des darin enthaltenen Phthalod.n.tnls .n der 
erhaltenen Quenchflussigkeit. Das Verfahren ist dadurch gekennzelchnet, daB N-Methyl-2- 
pyrrolidon (NMP) als Quenchflussigkeit eingesetzt wird. 



DteVeLendung von N-Methyl-2-pynolidon als Quenchflussigkeit bei der Ammonoxidation 
von Xylol ist im Stand der Technik nicht offenbart. • 
Der Gegenstand der Anspruche 1-12 ist daher neu und erfullt damit die Erfordem.sse des 

Artikels 33(2) PCT. 



Frfinrierisch a Tatiakeit 

Die voriiegende Anmeldung erfullt nicht die Erfordernisse des Art.kels 33(3) PCT, da der 
Gegenstand der Anspruche 1-12 nicht auf einer erfinderischen Tatigkeit beruht. 

D1 welches als nachstliegender Stand der Technik angesehen wird, offenbart ebenfalls 
ein Verfahren zur Herstellung von Xylylendiamin durch Ammonoxidation von Xylen, 
Auffangen des entstandenen Phthalodinitrils in einem organischen Losungsmittel und 
anschlieBende Hydrierung. 
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER 

BERICHT ZUR PATENTIERBARKEIT PCT/ EP2004/009568 
(BEIBLATT) 

Das Verfahren in D1 unterscheidet sich von dem vorliegenden Verfahren in der Wahl des 
organischen Losungsmittels, das zum Quenchen und g.eichzeitig zur Hydnerung 
verwendet wird. 

Die zu losende Aufgabe kann darin gesehen werden, ein alternatives Verfahren zur 
Herster g von Xyfyiendiamin bereitzuste.ien, weiches bei mit derr .Verfahren aus D1 
veraleichbaren Durchsatzen aufgrund verringerter Stoffstrome, insbesondere 
^ZP^Mam. verkieinerte Apparate und Masohinen ermoglicht (Besohre.bung, 
Seite2,Zeilen18-23). 

In Beisoiel 6 wurden zwar Vergleichswerte fOr die L6slichkeit von Isophthalodlnitril (IPDN) 

Z L "unrein N-Me,hyl-2-pyrrolidon (NMP), ^"'.^^"lo'ffl 
verschiedenen Temperaluren angegeben (siehe Baschreibung, Sette 1 1 Ze,1en 10-18). 
Mil dam Schreiben vom 07.07.2005 wurde ain Varsuchsbencht eingere eh , der die _ 
L6sUehkeiten von Isophlhalodinilril in weiteren a-omatisohan LSsung^rnWaln w,e m-Xylen 
m rtdar ^slichkei. in NMP vergleieht Aus diasam Berieh, is. ersiehllioh, dass die 
L6sliohkeit von laophthalodinitril in NMP dar USslichkeit in andaran aromatisehen 
Losungsmitteln deutlioh Qberlegen 1st. 

In vorliagandam Anspruoh 1 wird Jedooh niohl nur die Ammonoxidelion von ™ta-Xyl°l zu 
soXldinilril, sondern auoh von para-Xyloi zu Terephfhalodinim baenspruoM. D» 
LMehkeiten von Terephthalodinitril in den jeweiligen Losungsmitteln sind jedooh niohl 
verglichen worden. 

lm Sohraiban vom 07.07.2005 (Sella 2, § 8) bemerkte der Anmelder, dass keine 
begrundete Vermulung beslehe, dass die habere Losliehkeil nioh, auoh fur 
Ta?ephthalodini1ril gageben sai. Die Beweislast dafur, dass em 

tetsaohlioh erzielt wird, liegt iedooh bei demjenigen, der emen solohen Effekt beansprucht. 

Eine erfinderische Tfiligkert kann daher derzeil lediglfch fOr ein Verfahren zur Herelellung 
von mrxylyiendiamin, nicht abar von para-Xylylandiamin anerfcann. werden (Arbkel 
33(3) PCT). 
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
BERICHT ZUR PATENTIERBARKEIT 
(BEIBLATT) 

InriiistriellP Anwendbarkeit 
Gegen die industrielle Anwendbarkeit bestehen keine Bedenken. 



Internationales Aktenzeichen 
PCT/EP2004/009568 
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iPSateritansprOche 

.1 ; • Verfahren zur Herstellung von meta- oder para-Xylylendiamin umfassend die 
. VSchfitte 

•i; . Ammonoxidation von meta- oder para-Xylol zu Iso- oder Terephthalodinitril, wo- 
, bei das dampffSrmige Produkt der Ammonoxidationsstufe direkt mit einem flGssi- 
gen organischen Lfisungsmittel in Kontakt gebracht wird (Quench) und 

' Hydrierung des Phthalodinitrils in der erhaltenen Quenchiasung oder -suspen- 

. sion, 

dadurch gekennzeichnet, dass es sich bei dem organischen Losungsmittel urn N- 
Methyl-2-pyrrolidon (NMP) handelt 

2. Verfahren nach Anspruch 1 zur Herstellung von meta-Xylylendiamin umfassend 
die Schritte Ammonoxidation von meta-Xylol zu Isophthalodinitril und Hydrierung 
des.lsophthalodinitrils. 

3. Verfahren nach den AnsprQchen 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass vor der 
Hydrierung des Phthalodinitrils aus der erhaltenen Quenchlosung oder -suspen- 
sion Wasser und gegebenenfalls Produkte mit einem Siedepunkt niedriger als 
Phthalodinitril (Leichtsieder) teilweise oder vollstandig destillativ abgeteennt wer- 
den. 

4. Verfahren nach einem der vorhergehenden AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, 
dass vor der Hydrierung des Phthalodinitrils keine Abtrennung von Produkten mit 
einem Siedepunkt hoher als Phthalodinitril (Hochsiedern) aus der^rhaltenen 
duenchldsung oder -suspension erfolgt 

5. Verfahren nach einem der vorhergehenden AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Ammonoxidation bei Temperaturen von 300 bis SOCC an einem Kataly- 
sator enthaltend V, Sb und/oder Cr, als Vollkatalysator oder auf einem inerten 
Trager, durchgefuhrt wird. 

6. Verfahren nach einem der vorhergehenden AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, 
dass bei dem Quench mit NMP die Temperatur des Quenchaustrags 40 bis 
180°C betragt 

7. Verfahren nach einem der vorhergehenden AnsprQche, dadurch-gekennzeichhet 
dass die Hydrierung in Gegenwart von Ammoniak durchgefOhrt wird. 

8. Verfahren nach einem der vorhergehenden AnsprQche, dadurch gekennzeichnet 
dass die Hydrierung bei Temperaturen von 40 bis 180°C an einem Katalysator 
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enthaltend Ni, Co und/oder Fe, als Vollkatalysator oder auf einem inerten Trager, 
durchgefOhrtwird. 

Verfahren nach einem der vorhergehenden AnsprOche, dadurch gekennzeichnet, 
dass nach der Hydrierung eine Reinigung des Xylylendiamins durch Abdestillati- 
on von NMP, gegebenenfalls Ammoniak sowie gegebenenfalls leichtersiedender 
Nebenprodukte Ober Kopf und destillativer Abtrennung von schwerersiedenden 
Veainreinigungen Qber Sumpf erfolgt. 

Verfahren nach einem der vorhergehenden AnsprOche, dadurch gekennzeichnet, 
dass man nach der Hydrierung das NMP, gegebenenfalls Ammoniak sowie ge- 
gebenenfalls leichtersiedende Nebenprodukte Ober Kopf abdestilliert und danach 
schwerersiedende Verunreinigungen vom Xylylendiamin destillativ Ober Sumpf 
abtrennt. 

Verfahren nach einem der beiden vorhergehenden AnsprOche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das Xylylendiamin nach der Destination zur weiteren Reinigung 
mit einem organischem Losungsmittel extrahiert wird. 

Verfahren naCh dem vorhergehenden Anspruch, dadurch gekennzeichnet, dass 
man zur Extraction Cyclohexan oder Methylcyclohexan verwendet. 
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